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1 Grundlagen Bemessung

1.1 Konzept Baugrube und Gabionen

Zum Erstellen seitlicher Schachte in Einschnitten auf der offenen Strecke werden lokale
Baugruben mit Nageln zur Béschungssicherung erstellt und definitive Verbauungen mit
Gabionen errichtet.

Der Aushub des Einschnitts erfolgt in drei Etappen mit einer Sicherung durch Nagel. Die
erste Etappe ist ein 110 cm tiefer Einschnitt, gefolgt von Bohrung der Nagel. Der zweite
Aushub erfolgt bis auf ca. 290 cm, gefolgt vom Einbringen der zweiten Lage Nagel. Der
dritte Aushub wird bis auf die erforderliche Quote erstellt. Der Aushub des Schachts erfolgt
mit nachrtickender Spriessung und wird in der Statik nicht berlicksichtigt.

Die Gabionen werden versetzt aufgeschichtet, dass sich eine durchschnittliche Neigung
von 4:1 ergibt. Aufgrund der Filllung der Gabionen mit Schotter (einheitlicher Korngrésse)
wird eine Dichte von 18 kN/m® angenommen. Seitlich wird der Einschnitt fir die Schachte
frei gebdscht, weshalb die Gabionen Uber eine Lange von 6 m eingebaut werden (vgl. Ab-
bildung 1-2). Das Fundament wird aus Sickerbeton erstellt und verhindert zusammen mit
den sickerfahigen Gabionen ein Aufstauen von Hangwasser bzw. Oberflachenwasser hin-
ter der Stitzmauer. Dazu ist das Fundament seitlich der Schachte ohne Unterbrechung an
den Schotterkérper anzuschliessen und bergseitig ein Geotextil zur Gewahrleistung der
Durchlassigkeit einzubauen.

Fur die Berechnung wurde kein Aushub wahrend der Nutzungsdauer vor den Stitzmauern
bertcksichtigt.
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Schiene 54E2 1:40 R350HT ZWL 100 mit Befestigung 17 cm
Schwelle B91 (2.6, 0.21), Ws14 21 cm
Vorschotterung: RC-Schotter 230 cm .
Einschotterung: Neuschotter Klasse 1
Bitumindse Sperrschicht (AC Rail) 7cm
Feinplanie Asphaltgranulat (0/16) 3cm
Ausgleichsschicht Kiessand 10 cm
288 cm

Abbildung 1-1: Querprofil Gabionen bei Schacht
Folgender Bauablauf resultiert aus dem oben erwahnten vorgehen:

- Aushub erste Etappe

- Bohren 1. Nagelreihe

- Aushub zweite Etappe

- Bohren 2. Nagelreihe

- Aushub dritte Etappe

- Einbau Gabionen und Hinterfullung

01.94.03 Statischer Bericht Gabionen bei Schaechten 1711
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Aus dem Bauablauf ergeben sich folgende massgebende Querprofile fur die Nachweise:

- Einschnitt erste Etappe

- Einschnitt zweite Etappe inkl. 1. Nagelreihe

- Einschnitt dritte Etappe inkl. 1. & 2. Nagelreihe
- Endzustand Tragwerk aus Gabionen

Abbildung 1-2: Situation mit 6 m Gabionen und seitlich frei Boschen

1.2 Massgebende Lasten

Die Keller unter den Wohngebauden fihren zu einer Entlastung (fehlender Baugrund), da-
her wird auf die zusatzliche Auflast von Wohnbauten verzichtet. Als massgebender Schnitt
wird eine Nutzlast eines Unterhaltsfahrzeug ab der Béschungskante bericksichtigt:

Typ Flachenlast
Nutzlast, Unterhaltsfahrzeug 5.0 KN/m?

1.3 Baugrund

Folgende charakteristische geotechnische Kennwerte wurden gemass Projektbasis fur den
Baugrund angenommen:

Name Wert
Dichte y 21.5 kN/m3
Kohéasion 4.0 kN/m?
Reibungswinkel ¢ 38°

Ebenfalls wird ein Erddruck von mindestens 5 kN/m? berticksichtigt. Samtliche Nachweise
wurden mit dem aktiven Erddruck gerechnet, wie in der Projektbasis fur Stitzbauwerke
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definiert. Aufgrund von Rickrechnungen in der Beilage Nr. 01.94.02 (Statischer Bericht
Einschnittt) sind im Endzustand eine Kohasion von 6.2 kN/m? anzunehmen. Fur die Bemes-
sung der Nagel wird gemass dem geologischen Bericht (Beilage Nr. 10.05.02) eine charak-
teristische Mantelreibung von 100.0 kN/m? angenommen. Dieser Wert ist insbesondere in
den oberflachennahen Schichten anhand von Versuchen zu Uberpriifen und die Bemes-
sung entsprechend den Resultaten zu optimieren.

Da der Grundwasserstand sich deutlich unterhalb der Gleisachse befindet, wird dieser in
den Nachweisen nicht berlcksichtigt.

1.4 Erdbeben

Abweichend zu den Bestandesbauwerken, werden die Gabionen nach SIA 267 7.2.3 beur-
teilt, weshalb eine Vernachlassigung der Bemessungssituation Erdbeben nicht zulassig ist.

Die Einwirkung aufgrund Erdbeben wurde nach dem Ersatzkraftverfahren ermittelt und als
aussergewohnliche Last in Larix implementiert. Es wurden horizontale und vertikale Erdbe-
beneinwirkungen bericksichtigt. Der Verlauf der Stitzkraft in Abhangigkeit des Bruchwin-
kels ist in folgendem Diagramm dargestellt:

Stutzkraft Erdbeben

20

25 35 45 55 75 85
-20
-40

-60

Stutzkraft [kN/m]

-80

-100
w [°]

Abbildung 1-3: Stltzkraft Erdbeben
Die Berechnung der Ersatzkraft ist in Anhang C dokumentiert.
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1.5 Bemessung

BLS Netz AG

Die Berechnungen erfolgen mithilfe des Programms Larix 9 (Cubus AG) mit Partialsicher-
heitsfaktoren. Die verwendeten Partialsicherheitsfaktoren sind an entsprechender Stelle

dokumentiert:

Nachweis

Baugrube Etappe 1 GZ Typ 3

Anhang A, Seite A-2

Baugrube Etappe 2a GZ Typ 3

Anhang B, Seite B-3

Baugrube Etappe 2b GZ Typ 3

Anhang B, Seite B-6 & B-7

Baugrube Etappe 3 GZ Typ 3

Anhang C, Seite C-2 & C-3

Nachweis Spritzbeton GZ Typ 2

Anhang D, Seite D-11

Nachweis Endzustand GZ Typ 1 & 2

Anhang F, Seite F-4 & F-5

Nachweis Endzustand GZ Typ 3

Anhang F, Seite F-14

Die daraus generierten Lastfalle sind fir die jeweiligen Typen von Grenzzustande auf fol-

genden Seiten ersichtlich:

Nachweis

Baugrube Etappe 1 GZ Typ 3

Anhang A, Seite A-2

Baugrube Etappe 2a GZ Typ 3

Anhang B, Seite B-3

Baugrube Etappe 2b GZ Typ 3

Anhang B, Seite B-6

Baugrube Etappe 3 GZ Typ 3

Anhang C, Seite C-2

Nachweis Spritzbeton GZ Typ 2

Anhang D, Seite D-11

Nachweis Endzustand GZ Typ 1 & 2

Anhang F, Seite F-3 & F-4

Nachweis Endzustand GZ Typ 3

Anhang F, Seite F-15

01.94.03 Statischer Bericht Gabionen bei Schaechten
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2 Nachweis erste Etappe

2.1 Nachweis Standsicherheit

Der Nachweis wurde in Larix 9 erbracht (Details siehe Anhang A). Massgebend ist der
Bauzustand ohne Nagel, daher wurden diese im Nachweis fir diese Etappe nicht beriick-
sichtigt.

10 cm Spritzbeton, eine Lage Netzarmierung

¥ ”
\ 202A
N (647.715)

= 753.748
u=13mm

Nagel, Abstand 1.0 m,
Neigung 15°, Lange 3.5 m

Abbildung 2-2-1: Querprofil Etappe 1
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3 Nachweis zweite Etappe inkl. Nagel

3.1 Nachweis Nagelwand

Der Nachweis wurde in Larix 9 erbracht (Details siehe Anhang B). Da die untere Reihe
Nagel erst am Ende der Etappe gebohrt werden, sind diese in den Berechnungen nicht
berucksichtigt.

10 cm Spritzbeton, eine Lage Netzarmierung

217 228
= 1

Nagel, Abstand 1.0 m,
Q Neigung 15°, Lange 3.5 m

b U=13 mm

A\ e O OO S . 0

7Fm

RS752.373

Abbildung 3-1: Querprofil Etappe 2

Der Durchmesser des Injektionskérpers von minimal 10 cm ist mit der Wahl der Bohr-
krone und dem im Bericht Nr. 10.05.06 (Einordnung Geotechnische Verhaltnisse) definier-
tem Vergrésserungsfaktor von 1.5 zu erreichen.

Da der Nachweis dieser Aushubetappe mit der maximal in der Spritzbetonschale veran-
kerbaren Kraft (siehe Nachweis Durchstanzen Seite D-14) nicht erbracht werden kann,
wird die Berechnung unterteilt.

Zu Beginn wird ein Nachweis (2a) im Bereich der ersten 50 cm der Nagel geflihrt, wobei
der Widerstand der Nagel auf den Durchstanzwiderstand reduziert wird. Dazu wird in La-
rix dieser Bereich von 50 cm als Zwangslinie definiert und samtliche Gleitflachen der
Bruchkdper gehen durch einen der definierten Punkte auf der Zwangslinie.

Danach folgt ein weiterer Nachweise (2b) mit Erhéhung der zulassigen Zugkraft in den
Nageln. Die fir den Nachweis Etappe 2b verankerbare maximale Zugkraft in den Nageln
ist wie folgt berechnet:

FNagel,max,Zb = lZwangslinie,Za ' Q)Injektionskérper T T + VRd,c

Lzwangsiinie,2a: 50 cm
Din jektionskorper: 10 cm Durchmesser
7: 100kN /m?, Mantelreibung aus Bericht 10.05.0
Vrac = 47.81 kN /Ankerplatte (Anhang D, Seite D — 14)
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4 Nachweis dritte Etappe inkl. Nagel

4.1 Nachweis Nagelwand

Der Nachweis wurde identisch zur zweiten Etappe in Larix 9 erbracht (Details siehe Anhang
B). Jedoch ist aufgrund der zweiten Ankerreihe ein Nachweis ohne Unterteilung méglich
mit Berilicksichtigung der Durchstanzkraft als maximale Zugkraft im Anker.

217 2.25
|
2024
(647.715)
753.748
u=13 mm 0.020
\ -0.200 X EE
P, e -0 RS s o I e
‘;n : i
: RS752.373 , 7 4
1383m 086m

Abbildung 4-1: Querprofil Etappe 3
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5 Nachweis Spritzbetonschale Baugrube

Die Spritzbetonschale wird auf 85 % des aktiven Erddrucks dimensioniert. Zur Ermittlung
der aktiven Erddriicke wurde ein Larix 9 Modell mit einer Schwergewichtsmauer am Stand-
ort des Spritzbetons verwendet (Anhang D, Seite D-1 bis D-6). Die Kohasion und der Rei-
bungswinkel wurden in diesem Modell nicht bertcksichtigt. Die entsprechenden Erddricke
wurden zum massgebenden Lastfall inklusive Partialsicherheitsfaktoren aufsummiert.
Diese Einwirkung wurde in AxisVM auf eine homogene Scheibe mit Punktlager an den Stel-
len der Ankerképfe aufgebracht (Anhang D, Seite D-7 bis D-10). Die aus dieser Berechnung
resultierenden Momente wurden zur Dimensionierung der einlagigen Bewehrung verwen-
det. Ebenfalls wurde mit der maximalen Auflagerreaktion ein Durchstanznachweis gefihrt
(Anhang D, Seite D-11 bis D-14).

01.94.03 Statischer Bericht Gabionen bei Schaechten 8/11
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6 Endzustand

6.1 Nachweis Steinkorbe

Die Einwirkungen des aktiven Erddrucks werden in Larix ermittelt. Dazu werden die
Gabionen vereinfacht als Starrkdrper in Larix implementiert (Abbildung 4-1). Aufgrund der
Dicke der Fundationsschicht aus Sickerbeton wird angenommen, dass die gesamte Si-
ckerbetonsohle zum Abtragen von Lasten aktiviert werden kann.

Aufgrund der rauen Oberflache der Gabionen wird trotz dem Geotextil mit einer Wandrei-
bung von 2/3 ¢ gerechnet (konservativ betreffend Stitzkraft Erdbeben).

Gabionen,
Hohe = 1 m,
Breite =1 m

j¥—— Geotextil

Sickerbeton

Abbildung 4-6-1: Modellierung Gabionen als Starrkérper in Larix

Die Ersatzkraft fur den Lastfall Erdbeben wird als Flachenlast bergseitig in Larix imple-
mentiert. Die Berechnung der Ersatzkraft ist in Anhang E dokumentiert.

Die aussere Tragsicherheit wird direkt in Larix nachgewiesen. Fir den Nachweis der inne-
ren Tragsicherheit werden mit den Schnittkraften aus Larix die minimalen Anforderungen
fur die Gabionen definiert. Der gesamte Nachweis des Endzustands ist in Anhang F bei-
gelegt.

6.2 Nachweis Standsicherheit

In Larix 9 wird der Nachweis der Standsicherheit geflihrt. Da die Nagel nur als kurzfristige
Baugrubensicherung ausgelegt sind, werden diese flr den Nachweis der Standsicherheit
im Endzustand nicht bertcksichtigt. Der Nachweis der Standsicherheit ist Teil des An-
hangs F.
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7 Ergebnisse

7.1 Baugrube

Die Standsicherheit der drei Baugruben Etappen wurde nachgewiesen. Die erreichten Si-
cherheitsfaktoren sind in folgender Tabelle zusammengefasst:

Etappe SF

1 1.00

2a 1.05

2b 0.99=1.0
3 1.01

Aufgrund der Berlcksichtigung von Partialsicherheitsfaktoren bei Einwirkung und Wider-
stand wird der Nachweis Etappe 2a (SF = 0.99) als erflllt betrachtet, da die Sicherheitsfak-
toren deutlich grésser als die Abweichung sind.

7.2 Spritzbeton Baugrube

Folgende Schnittkrafte und Widerstande erfillen die Nachweise:

Schnittkraft Widerstand

mgd,vertikaz = 7.54 kNm/m m;gd,vertikal =10.7 kNm/m
Mgavertikat = —1.63 kNm/m Mpavertikat = —8-39 kNm/m
mgd,horizontal = 4.86 kNm/m m;d,horizontal = 8.39 kNm/m
Mg horizontal = 1.68 KNm/m Mga horizontar = —10.7 kNm/m
Durchstanzen:

REd,Ankerplatte = 3267kN < VRd,C = 4781 kN

7.3 Gabionen Endzustand

Folgende Nachweise wurden erfillt:

Nachweis SF
Kippen 4.7
Gleiten 3.63
Grundbruch 7.38
Standsicherheit 1.20

Die Exzentrizitat der Resultierenden ist fur die massgebenden Krafte innerhalb der Gabio-
nen. Ein erforderlicher charakteristischer Reibungswinkel wird durch ein Fllen der Gabio-
nen mit Schotter erreicht.
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8 Grundlagen

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]

Nutzungsvereinbarung Erneuerung Grosshdchstettentunnel, Auflageprojekt 2026,
Gahler und Partner AG, 1. Juli 2026

Projektbasis Erneuerung Grosshéchstettentunnel, Auflageprojekt 2026, Gahler und
Partner AG, 1. Juli 2026

Geologischer Bericht Erneuerung Grosshochstenttentunnel, Geotechnisches Institut
AG, 20. Marz 2025

Detaillierte Einordnung der geotechnischen Verhaltnisse Erneuerung Gross-
hdéchstettentunnel, Auflageprojekt 2026, CSD Ingenieure AG, 1. Juli 2026

SIA 260 «Grundlagen der Projektierung von Tragwerkeny, 2013
SIA 261 «Einwirkungen auf Tragwerke», 2020

SIA 267 «Geotechnik», 2013

SIA 266/2 «Natursteinmauerwerky», 2012
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A. Nachweis Standsicherheit Baugrube 1. Etappe

01.94.03 Statischer Bericht Gabionen bei Schaechten Anhang A - Nachweis Standsicherheit Baugrube 1. Etappe



Larix Seite A-1

260511-HUE-Steinkdrbe_Baugrube_Etappe_1 15.06.26, 16:29
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
Baugrundmodell Mstb. 1:150.0 (-6.00,-5.00..17.00,12.00)

(28]
N
N~
M1: Morane
©=38.00 ° y=21.50 kN/m3 c¢=4.00 kN/m2 t=100.00 kN/m?2

=
o \
\e)
ol 0.28 8.62

+—3.18 1.0i

Nutzlast: Unterhaltsfahrzeug Mstb. 1:215.9 (-7.74,-4.89..28.93,14.05)

py1=-5.00 kN/m2

7.23

0.28 8.62

+—3.18—1.03

Nr.:
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Larix Seite A-2
260511-HUE-Steinkérbe_Baugrube_Etappe_1 15.06.26, 16:29

Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
BERECHNUNGSOPTIONEN
Widerstandsbeiwerte (1)
Name GZTS1 | GZTS2 |[GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[ [ [ [ [ [
Vorgespannter Anker 1.35 1.35 1.00
Scherwiderstand 1.30 1.30 1.00
Bodennagel/ Haftungselement 1.35 1.35 1.00
Reibungswinkel Yy, 1.20 1.20 1.00
Kohdsion vy 1.50 1.50 1.00
Berechnungsparameter (1)
Name GZTS1 | GZTS2 [GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[ [ [ [ [l [l
Partialfaktor fiir den Tragwiderstand vy 1.00 1.00 1.40 -

Einwirkungen (1)

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZTyp 3
Name Typ Set Yoo Y | Y | Yif | Y | Yinf | Y
[ [l [] [ [ [l [l
Eigenlast standig 1.10 {0.90 |1.35|0.80 |1.00 [1.00 |1.35
Nutzlast verdnderlich 1.50 1.50 1.30 1.50
GZTyp1 :  Grenzzustand Typ 1
GZTyp2 :  Grenzzustand Typ 2
GZTyp3 :  Grenzzustand Typ 3
: Grenzzustand Typ 2a

Einwirkungen (2)

y-Beiwerte
Name Yinf | Wo | W1 | w2 | U
[ [ [ []
Eigenlast 1.00 Ja
Nutzlast 1.00 |1.00 ]1.00 |Ja
Grenzzustand Typ 2a
y-Beiwerte Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt
Lamellenverfahren
Methode o1 n. dXmin gerade Randbereiche
[ [m]
Morgenstern-Price (Spencer) 0.0200 200 0.01 mit
87 : Konvergenztoleranz der Iteration
n_ : Anzahl Lamellen
dXmin : minimale Lamellenbreite

Grenzwertspezifikation: !|GZ Tragsicherheit Typ 3

Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 3 (1C)

Einwirkungskombinationen

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name 1
1 Eigenlast 1 1
2 Nutzlast 1.3

Nr.:

Q:\RLO_Projekte\Auftrage\2022\322028_BTB_Grosshoechstettentunnel_BLS\5_L eistung\33_Auflageprojekt\Statik Gabionen\Larix\26051 1-HUE-Steinkérbe_Baugrube_1_Etap
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Schreibmaschine
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Larix Seite A-3
260511-HUE-Steinkérbe_Baugrube_Etappe_1 15.06.26, 16:29

Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)

Mstb. 1:585.0 (-56.66,-6.21..42.69,50.63)
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Def. Zentren & Radiusbereich, Methode: Morgenstern-Price (Spencer)

Nr.:
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B. Nachweis Standsicherheit Baugrube 2. Etappe

01.94.03 Statischer Bericht Gabionen bei Schaechten Anhang B - Nachweis Standsicherheit Baugrube 2. Etappe



Larix Seite B-1

260511-HUE-Steinkdrbe_Baugrube_Etappe_2a 15.06.26, 10:53
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
Baugrundmodell Mstb. 1:150.0 (-6.31,-4.25..18.19,8.19)

7.23

M1: Morane
=38.00 ° y=21.50 kN/m3 c¢=4.00 kN/m2 t=100.00 kN/m?2

®
=} Kmax=47.81 kN
L —__ L=3.50 m
N a=-15.00 °
OL @=100 mm
2 dz=1.00 m
o
'1.O7L2.69f0.73 8.62
Nutzlast: Unterhaltsfahrzeug Mstb. 1:200.0 (-7.32,-4.95..26.28,12.11)

py1=-5.00 kN/m?2

7.23

0.90-2.06-0.81

1.07—2.69—0.73 8.62

Nr.:
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Larix Seite B-2
260511-HUE-Steinkorbe_Baugrube _Etappe_2a 15.06.26, 10:53
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)

Gleitliniendefinition: Zentren

Mstb. 1:200.0 (-16.11,-3.46..17.50,13.61)
n3<:25 nY:ZS

n&40
Gleitliniendefinition: Zwangslinie, Nagelachse in rot Mstb. 1:6.8 (0.10,-0.38..1.25,0.21)
050
~e
—
~o__
\S\\\\
=10
—~_
e
—__

T T —

Grenzwertspezifikation: !|GZ Tragsicherheit Typ 3

Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 3 (1C)

Nr.:
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Larix Seite B-3
260511-HUE-Steinkérbe_Baugrube_Etappe_2a 15.06.26, 10:53

Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)

Einwirkungskombinationen

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name 1 2
1 Eigenlast 1 1
2 Nutzlast 1.3
BERECHNUNGSOPTIONEN
Widerstandsbeiwerte (1)
Name GZTS1 | GZTS2 |[GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[ [ [ [ [ [
Vorgespannter Anker 1.35 1.35 1.00
Scherwiderstand 1.30 1.30 1.00
Bodennagel/ Haftungselement 1.35 1.35 1.00
Reibungswinkel Yy, 1.20 1.20 1.00
Kohédsion vy 1.50 1.50 1.00
Berechnungsparameter (1)
Name GZTS1 | GZTS2 |GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[ [ [ [ [ [
Partialfaktor fiir den Tragwiderstand vy 1.00 1.00 1.40 -

Einwirkungen (1)

GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZTyp 3
Name Typ Set Yool Y | Y | Yinf | Y | Yinf | Y
[ [l [] [ [ [l [l
Eigenlast standig 1.10 {0.90 |1.35|0.80|1.00 [1.00 |1.35
Nutzlast verdanderlich 1.50 1.50 1.30 1.50
GZTyp1 :  Grenzzustand Typ 1
GZTyp2 :  Grenzzustand Typ 2
GZTyp3 :  Grenzzustand Typ 3
: Grenzzustand Typ 2a

Einwirkungen (2)

y-Beiwerte
Name Yinf | Wo | W1 | w2 | U
[ [ [ []
Eigenlast 1.00 Ja
Nutzlast 1.00 |1.00 ]1.00 |Ja
Grenzzustand Typ 2a
y-Beiwerte Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt
Lamellenverfahren
Methode o1 n_ dXmin gerade Randbereiche
[ [m]
Morgenstern-Price (Spencer) 0.0200 200 0.01 mit

St : Konvergenztoleranz der Iteration
n_ : Anzahl Lamellen
dXmin : minimale Lamellenbreite

Nr.:
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Larix Seite B-4
260511-HUE-Steinkérbe_Baugrube_Etappe_2a 15.06.26, 10:53

Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)

Mstb. 1:160.2 (-12.17,-2.62..15.05,13.03)
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Def. Zentren & Zwangslinie, Methode: Morgenstern-Price (Spencer)

\ N N N
N N N N
~ N N N \
N N N
N\ A LN
N NN
x - N VN
NN N ) N
NN N,
N N
N r= N
N N
AY \ YN
N N ' N
. < s N
N N
N N
N N

N -~ N

N ' N

SN 1

NN N
N TN,
N N
\ N

Kmax=47.81 kN

L=3.50 m
a=-15.00 °
@=100 mm

/ dz=1.00 m

Grenzwerte: Def. Zentren & Zwangslinie

Gleitlinie mit der kleinsten Sicherheit

GWS EWK Linie F nw AW X y R Bemerkung
siehe Fussnoten

[ [ [m] [m] [m]

1 1 10157 1.05 0.95 -3.22 13.09 13.62
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F nw : Nachweis der Standsicherheit
ANw : Ausnutzung der Standsicherheit

Bodennégel, Nachweis

Nr. GWS EWK | Einfluss Linie Ky Bemerkung
[l [kN/m]
1 1 1 0| 10157 Element schneidet die Gleitlinie nicht.
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
Einfluss : Einfluss des Ankers auf die Standsicherheit
Ky : Effektiv berlicksichtigte Kraft

Grenzwertspezifikationen

GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
1 !GZ Tragsicherheit Typ 3 andauernd Tragsicherheit Typ 3 'GZT

AP :  Analyseparameterset

Nr.:
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Larix Seite B-5

260511-HUE-Steinkdrbe_Baugrube_Etappe_2b 15.06.26, 10:56
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
Baugrundmodell Mstb. 1:150.0 (-6.31,-4.25..18.19,8.19)

7.23

M1: Morane
=38.00 ° y=21.50 kN/m3 c¢=4.00 kN/m2 t=100.00 kN/m?2

®
@ Kmax=63.52 kN
L —__ L=3.50 m
N a=-15.00 °
OL @=100 mm
2 dz=1.00 m
o
'1.O7L2.69f0.73 8.62
Nutzlast: Unterhaltsfahrzeug Mstb. 1:200.0 (-7.32,-4.95..26.28,12.11)

py1=-5.00 kN/m?2

7.23

0.90-2.06-0.81

1.07—2.69—0.73 8.62

Nr.:
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Larix Seite B-6

260511-HUE-Steinkérbe_Baugrube_Etappe_2b 15.06.26, 10:56
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
Gleitliniendefinition: Zentren und Radiusbereich Mstb. 1:300.1 (-26.11,-5.31..24.86,21.46)

HX—eov ny—cv

Rmin=1.00 M Rmax=35.00 m nr=36

Grenzwertspezifikation: !GZ Tragsicherheit Typ 3

Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 3 (1C)

Einwirkungskombinationen

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name 1
1 Eigenlast 1 1
2 Nutzlast 1.3
BERECHNUNGSOPTIONEN
Widerstandsbeiwerte (1)
Name GZTS1 | GZTS2 |[GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[ [ [ [ [l [l
Vorgespannter Anker 1.35 1.35 1.00
Scherwiderstand 1.30 1.30 1.00
Bodennagel/ Haftungselement 1.35 1.35 1.00
Reibungswinkel Yy, 1.20 1.20 1.00
Kohdsion yy 1.50 1.50 1.00
Berechnungsparameter (1)
Name GZTS1 | GZTS2 |[GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[ [ [ [ [ [
Partialfaktor fiir den Tragwiderstand ygp 1.00 1.00 1.40 -
Einwirkungen (1)
GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZ Typ 3
Name Typ Set Yool Yif | ¥ | Yief | Y | Yinf | ¥
[ [ [ [ [ [ [
Eigenlast stédndig 1.10 {0.90 |1.35(0.80 |1.00 (1.00 |1.35
Nutzlast verdnderlich 1.50 1.50 1.30 1.50

Nr.:
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Larix Seite B-7
260511-HUE-Steinkérbe_Baugrube_Etappe_2b 15.06.26, 10:56
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
GZTyp1 :  Grenzzustand Typ 1
GZTyp2 :  Grenzzustand Typ 2
GZTyp3 :  Grenzzustand Typ 3
Grenzzustand Typ 2a

Einwirkungen (2)

y-Beiwerte
Yinf | Vo0 Y1 Y2 u
[ [ [ []

Eigenlast 1.00 Ja
Nutzlast 1.00 |1.00 |1.00 |Ja

Grenzzustand Typ 2a
y-Beiwerte Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

Name

Lamellenverfahren

Methode ot n. dXmin gerade Randbereiche

[ [m]
Morgenstern-Price (Spencer) 0.0200 200 0.01

St : Konvergenztoleranz der lteration

n_ : Anzahl Lamellen

dXmin : minimale Lamellenbreite

mit

Mstb. 1:266.2 (-26.56,-4.06..18.65,22.18)
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Def. Zentren & Radiusbereich, Methode: Morgenstern-Price (Spencer)

0.99=10

Aufgrund der Berlcksichtigung von
Parialsicherheitsfaktoren bei

\ Einwirkung und Widerstand wird
der Nachweis als erfullt betrachtet,

da die Sicherheitsfaktoren deutlich
grosser als die Abweichung sind

Kmax=63.52 kN

L=3.50m
a=-15.00"°
s @=100 mm
dz=1.00 m
Grenzwerte: Def. Zentren & Radiusbereich
Gleitlinie mit der kleinsten Sicherheit
GWS EWK Linie F nw ANW X y R Bemerkung

siehe Fussnoten
[l [] [m] [m] [m]

1 1 9117 0.99 1.01 -8.02 16.81 20.43

Nr.:
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Martin Hürzeler
Beschreibung
0.99 ≈ 1.0
Aufgrund der Berücksichtigung von Parialsicherheitsfaktoren bei Einwirkung und Widerstand wird der Nachweis als erfüllt betrachtet, da die Sicherheitsfaktoren deutlich grösser als die Abweichung sind

Martin Hürzeler
Schreibmaschine
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Larix Seite B-8
260511-HUE-Steinkérbe_Baugrube_Etappe_2b 15.06.26, 10:56
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F nw : Nachweis der Standsicherheit
ANW Ausnutzung der Standsicherheit
Bodenndégel, Nachweis
Nr. GWS EWK | Einfluss Linie Ky Bemerkung
[l [kN/m]
1 1 1 0.09 9117 27.93
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
Einfluss : Einfluss des Ankers auf die Standsicherheit
Ky : Effektiv berlicksichtigte Kraft
Grenzwertspezifikationen
GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
1 !GZ Tragsicherheit Typ 3 andauernd Tragsicherheit Typ 3 'GZT
AP :  Analyseparameterset
Nr.:
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Grosshochstetten - Erneuerung Grosshdchstettentunnel BLS Netz AG
01.94.03

C. Nachweis Standsicherheit Baugrube 3. Etappe

01.94.03 Statischer Bericht Gabionen bei Schaechten Anhang C - Nachweis Standsicherheit Baugrube 3. Etappe



Larix Seite C-1

260511-HUE-Steinkdrbe_Baugrube_Etappe_3 15.06.26, 08:14
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
Baugrundmodell Mstb. 1:150.0 (-4.00,-6.00..18.00,9.00)

7.23

M1: Morane
©=38.00 ° y=21.50 kN/m3 c=4.00 kN/m2 t=100.00 kN/m?2

Kmax=47.81 kN
L=3.50m
a=-15.08 °
@=100 mm Kmax¥47.81 kN

g dz=1.00 m L=3.50m
— o a=-15.08 °
@=100 mm
J l ‘ dz=1,00 m
1.00*-1.33+0.86 8.62
Nutzlast: Unterhaltsfahrzeug Mstb. 1:200.0 (-6.55,-5.95..25.37,10.72)

py1=-5.00 kN/m2

Nr.:
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Larix Seite C-2

260511-HUE-Steinkérbe_Baugrube_Etappe_3 15.06.26, 08:14

Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)

Gleitliniendefinition: Zentren und Radiusbereich Mstb. 1:631.2 (-70.18,-5.36..37.01,45.34)
nx=20 ﬂyZZO

Rmin=1.00 m Rmax=50.00 m nr=49

_/—I
Grenzwertspezifikation: !GZ Tragsicherheit Typ 3
Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 3 (1C)
Einwirkungskombinationen
Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name 1
1 Eigenlast 1 1
2 Nutzlast 1.3
BERECHNUNGSOPTIONEN
Widerstandsbeiwerte (1)
Name GZTS1 | GZTS2 |GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[l [] [] [] [] []
Vorgespannter Anker 1.35 1.35 1.00
Scherwiderstand 1.30 1.30 1.00
Bodennagel/ Haftungselement 1.35 1.35 1.00
Reibungswinkel 7y, 1.20 1.20 1.00
Kohision 7y 1.50 1.50 1.00
Berechnungsparameter (1)
Name GZTS1 | GZTS2 |[GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[] [] [ [ [] []
Partialfaktor fiir den Tragwiderstand ygp 1.00 1.00 1.40 -
Einwirkungen (1)
GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZTyp 3
Name Typ Set Yo vt | Y | Yinf | Y | Yinf | Y
[] [] [] [] [] [l [l
Eigenlast standig 1.10 |0.90 |[1.35(0.80 [1.00 |1.00 |1.35
Nutzlast verdnderlich 1.50 1.50 1.30 1.50

Nr.:
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Larix

260511-HUE-Steinkorbe_Baugrube_Etappe_3

Rothpletz, Lienhard + Cie AG

GZ Typ 1

Grenzzustand Typ 1
GZ Typ 2

Seite C-3

15.06.26, 08:14

Grenzzustand Typ 2

GZTyp 3 Grenzzustand Typ 3

martin.huerzeler

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Grenzzustand Typ 2a

Einwirkungen (2)

Name

Y inf v

[ [
Eigenlast 1.00
Nutzlast

0 | Vi1
] [

y-Beiwerte

V2
[

1.00 |1.00 |1

Ja

Grenzzustand Typ 2a
y-Beiwerte Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

Lamellenverfahren

Methode

[l
Morgenstern-Price
ot

n.

(Spencer)

0.0200

n.

.00 |Ja

AXpmin

[m]

gerade Randbereiche

Konvergenztoleranz der Iteration

Anzahl Lamellen
AXmin

0.01

mit

minimale Lamellenbreite

Mstb. 1:484.9 (-49.59,-8.12..32.76,39.67)

Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Def. Zentren & Radiusbereich, Methode: Morgenstern-Price (Spencer)

N2 <004\
’ %éuuumwm‘{\@ O
W}CU A Egayﬁﬁs
o) \/00&) \)KQ
=
Lc.\%Q

max=47.81 kN
L=3.Kmax=47.81 kN
a=-1L=3.50 m
@o=10=-15.08 °
dz="@=100 mm

dz=1.00 m
Grenzwerte: Def. Zentren & Radiusbereich
Gleitlinie mit der kleinsten Sicherheit
GWS EWK Linie F nw ANW X y R Bemerkung
siehe Fussnoten
[ [] [m] [m] [m]
1 13064 1.01 0.99| -12.57| 21.62| 26.52

Nr.:
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Larix Seite C-4
260511-HUE-Steinkérbe_Baugrube_Etappe_3 15.06.26, 08:14
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F nw : Nachweis der Standsicherheit
ANW Ausnutzung der Standsicherheit
Bodenndégel, Nachweis
Nr. GWS EWK | Einfluss Linie Ky Bemerkung
[ [kN/m]
1 1 1 0.14] 13064 35.41
2 1 1 0| 13064 Element schneidet die Gleitlinie nicht.
GWS 1 Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
Einfluss Einfluss des Ankers auf die Standsicherheit
Ky : Effektiv berlicksichtigte Kraft
Grenzwertspezifikationen
GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
1 !GZ Tragsicherheit Typ 3 andauernd Tragsicherheit Typ 3 'GZT
AP :  Analyseparameterset
Nr.:
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Grosshochstetten - Erneuerung Grosshdchstettentunnel BLS Netz AG
01.94.03

D. Nachweis Spritzbeton Baugrube

01.94.03 Statischer Bericht Gabionen bei Schaechten Anhang D - Nachweis Spritzbeton Baugrube



Seite D-1
15.06.26, 16:04
Larix-9 - Rel. 261 (0)

Baugrundmodell Mstb. 1:200.0 (-6.77,-8.09..26.45,11.56)

15.00

7.23

M1: Morane
©=38.00 ° y=21.50 kN/m3

Schwergewichtsmauer anstelle der
o —_ISpritzbetonschale zur Ermittlung der
1.001.330.86 8.62 aktiven Erddricke mit Larix 9

0.40—3.37

Nr.:
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Beschreibung
Schwergewichtsmauer anstelle der Spritzbetonschale zur Ermittlung der aktiven Erddrücke mit Larix 9

Martin Hürzeler
Schreibmaschine
D-1


Seite D-2
260612-HUE-Aktiver_Erddruck_fiir_Nachweis_Spritzbeton 15.06.26, 16:04

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Belastung N: Nutzlast: Unterhaltsfahrzeug Mstb. 1:200.0 (-6.00,-6.00..26.00,12.00)

py1=-5.00 kN/m?2

15.00 ‘

o

N

N~

N~

"

i

o

<

o

8.62
BERECHNUNGSOPTIONEN
Erddruck
Beschreibung Einwirkung 3 €0 IEW Red. OR
[l []

Erddruck aus Bodengewicht Erddruck standig 0 37.91
Erdwiderstand aus Bodengewicht|Erdwiderstand sténdig -0.500 0 ohne mit 10.00
8 : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
€ : Neigung Ruhedruck gegentiber der Horizontalen
EW : Berticksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes
"SR : Minimale Neigung der Resultierenden gegentiber der Vertikalen

Erdruhedruck aus ausseren Lasten

Berechnungsmethode fgx Bergseite fgx Talseite
[ [
Boussinesqg 0.77 1.00
fey Bergseite : Faktor fiir horizontalen Druckanteil

Nr.:
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Seite D-3
260612-HUE-Aktiver_Erddruck_fiir_Nachweis_Spritzbeton 15.06.26, 16:04

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Aktiver Erddruck Bodengewicht horizontal: [kN/m2] Mstb. 1:50.0 (-4.25,-3.50..4.25,1.25)

i

Nr.:
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Seite D-4
260612-HUE-Aktiver_Erddruck_fiir_Nachweis_Spritzbeton 15.06.26, 16:04

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Aktiver Erddruck Bodengewicht vertikal: [kN/m2] Mstb. 1:50.0 (-4.25,-3.50..4.25,1.25)

Nr.:
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Seite D-5
260612-HUE-Aktiver_Erddruck_fiir_Nachweis_Spritzbeton 15.06.26, 16:04

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Aktiver Erddruck Nutzlast horizontal: [kN/m2] Mstb. 1:50.0 (-4.25,-3.50..4.25,1.25)

Nr.:
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260612-HUE-Aktiver_Erddruck_fiir_Nachweis_Spritzbeton

Seite D-6

15.06.26, 16:04

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Aktiver Erddruck Nutzlast vertikal: [kN/m2]

Mstb. 1:50.0 (-4.25,-3.50..4.25,1.25)

Nr.:

Q:\RLO_Projekte\Auftrage\2022\322028_BTB_Grosshoechstettentunnel_BLS\5_L eistung\33_Auflageprojekt\Statik Gabionen\Larix\260512-HUE-Steinkérbe_Aktver_Erddruck_|



Martin Hürzeler
Schreibmaschine
260612-HUE-Aktiver_Erddruck_für_Nachweis_Spritzbeton

Martin Hürzeler
Schreibmaschine
D-6


AXISVM X7 R3I-gf1 - Registrierter Benutzer: Rothpletz, Lienhard + Cie AG

Projekt: Gabionen bei Schiachten, Spritzbeton Baugrube Seite D-7
Bearbeiter: Rothpletz, Lienhard + Cie AG
Modell: 260612-HUE-Spritzbeton_Baugrube.axs 12.06.2026

Schnittkrafte und Ankerreaktionen Spritzbetonschale

[Norm SIA 26x |
[Fall : Aktivererddruck|

Modell Spritzbetonscheibe mit Punktlager und Last

Die Ankerplatten wurden als Punktlager definiert. Der aktive Erddruck inkl. Partialsicherheitsfaktoren ist Flachenlast
implementiert.

[Norm SIA 26x
[Fall : Aktivergrddruck|

Netz Modell
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AXISVM X7 R3I-gf1 - Registrierter Benutzer: Rothpletz, Lienhard + Cie AG

Projekt: Gabionen bei Schachten, Spritzbeton Baugrube Seite D-8
Bearbeiter: Rothpletz, Lienhard + Cie AG
Modell: 260612-HUE-Spritzbeton_Baugrube.axs 12.06.2026

Rz
[kN]

=

-30.648
—ETRrY
!! -30.937
Ew
31370
= 51514
T 3iess
:D 31.803
TR

-32.091
!! -32.236

-32.380
-32.524
o -32.668

T

;

Reaktion Punktlager (Normalkraft Amker)

mxBw+
[kNm/m]
S YT
PG
PR
YT
s
e
’DD 2.779
IEprs
5 0sa
1EERY,
T
—ET
T
!! 0.347
)

™ 0
|z

3.370

L>
l Al
X 6.000

Positives Bewehrungsmoment auf horizontale Bewehrung
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AXISVM X7 R3I-gf1 - Registrierter Benutzer: Rothpletz, Lienhard + Cie AG

Projekt: Gabionen bei Schachten, Spritzbeton Baugrube Seite D-9
Bearbeiter: Rothpletz, Lienhard + Cie AG
Modell: 260612-HUE-Spritzbeton_Baugrube.axs 12.06.2026

mxBw-
[kNm/m]

S 0
—PORET
PR
B s
B5are
0,500
o710
o838
T 0.058
= 1.078
!! 1198
! —1.317

—1.437
!! 1557

)

o -1.677
[

3.370

Negatives Bewehrungsmoment auf horizontale Bewehrung

myBw+
[kNm/m]
SEXET
T
T
T
O
j 4.844
306
,D'i

gy

= 2.691

= 2.153

= 1.615

= 1.077

= 0.538
o

™ 0
|z

3.370

L X 6.000

Positives Bewehrungsmoment auf vertikale Bewehrung
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AXISVM X7 R3I-gf1 - Registrierter Benutzer: Rothpletz, Lienhard + Cie AG

Projekt: Gabionen bei Schachten, Spritzbeton Baugrube Seite D-10
Bearbeiter: Rothpletz, Lienhard + Cie AG
Modell: 260612-HUE-Spritzbeton_Baugrube.axs 12.06.2026

myBw-
[kNm/m]

m -0.116
-0.233

-0.349

Epy
0 -0.698
0 -0.814
-0.931
O

-1.047
-1.163

= -1.280
] -1.396

-1.512
-

= -1.629
[

:

:

3.370

Negaitives Bewehrungsmoment auf vertikale Bewehrung
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Auftragsnummer Auftrag seite D-11

Bearbeiter

Datum

Nochweis innere Trogsicherhest  Spoitzbeton

L«DStCr) : Akh’ver Es c/o/fw ok (E'zc H }Mpno/m.é wn (,m(;/
Kohasion ) J Erclelruc kol q kich ;;"'(3}' mige Lost

V er

b Aktivee Drcdefruck ous  Lorix (Seite D- 3 bis D 6)

e ad 4 - C‘ et ~ r
Coel = [fysmp ~ EuBoden L JQ £, Murebost

\2 2
N (?J, Ba/gn;,z_)b,h _+_r¢0/80fb_r, wh |, -.'ff: \Bod, a!t,v+63,5m.é'o,&f,y)
{4 210 Z 1\ :
2 T

Z ,
I - EoMinre,0bhy T € Murg ue + ( Comaz, 0y tf‘.?,yw,zmg)
lé 2 | 2

= 7&35 k”/mL

r o 7/3‘5-

o= 18

& koot h = - 269 Wb
€o,Boden, ut, b = 23,61 I
€, Bocknyoby = ~ 063 kV/mt

€o, Baten,ue,v = — 6,03 AN/

Co, Mutz,0b, h ~ 0,03 KN/t
Coirsue,b = 022 }‘/3//!‘:2
€o, urs0b,v = -002 /(A//p,z
CorMarg it V. = -—0,06 /‘,A//”)Z

— Schmttlcrdfw A Reoktionen Mker ous Axis Seiee
(Seite D-8 bis D 10)

Rothpletz Lienhard
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Auftragsnummer Auftrag seite  D-12

Datum

Beweh f‘ung,mki 22C -

bt’rgscihg
/p vereiko|: 70,5 =150
_’_'f//ffng .-"‘TQ::
h Tr—p horiecon ol
o ) J — #70,5-750
qut&clh‘j —> 2= 523 ron? Vi

h = 700 mm
sy = SO me

Pdverks = 45mm
oF ¢ C’h-'c;ri eontv] 45 mm
e );)n‘tvnt;)l = 58nmm

5pn'ri£beton typ ° SC 2
> fop = 25 MPo , Ta = J0 MR
ftd = 165 MPa
[Ltm: 2,6 MPRa
Dpozy = 16 mm
b h°
Mgiss = ﬁfkbﬁf T T 5,63 kN /fm
][Ct'k,O,]S - 7/3‘][”,»7 = 338 MP,

_ M p;se, -
As,min, Sprolbruch ~ 09 - chwin f.'m’
7 i

—_ - _— + | (%
Glhin . D’Vth'k-)’ - dhoﬁ'ﬂ)"ﬁ’l B qs mr

Rothpletz|Lienhard
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Auftragsnummer Auftrag seite D-13

p3) d
mlljl’,vem‘b) = ds '/JJ" (Cltmibl o O,;S _ f[u/b ) - 70,7 kﬂ/n/m

X s fw’ pnd 0/23 Z 0}35

g— R d;ﬂl‘ib’ ) O/g‘s./'d ‘ »b
mkt/, vertiko) 7 Megversike) = 7,59 kNm/r
———> Vochweis E-’!{i}//c Z

— o Jd ) ][.Se’
MR, ver i ol - 95‘/55/' (C!ygn,'kc,) —0,3; 7 fd l)) = ‘3,33 kN w1 /oo

x s - /dcx) .
a0 = 036 X~ Q35
el venito) - GES [c() ) / G
h’)RJ,wembl> Med, versiks) "163 kWm /frr
—> Nochweis er‘/z:a//t J
m;d.«h"ffivrm;} = I’:‘}e’,pﬁ-;,‘/&;; l - 3,33 kA/n/M

""‘t?c{,honezomdi > Mg boriconns) = 986 kNn/m
D Vochueis er/r:;//f- 14

PIg), horitontal = T Mgy, Versiko) = 70, Z kNu /m
PRy s horitonto] 7 MEd, horieonta] — ’}/ 68 ,&/Vm e

o Nochweis erfafle [

Durchstonzenr :
Annohme PAnkerplotec 150mm X 130 mm
mozimale Reokiion Anker @ 3267 kN

An’rcfkmm[ > kcinc Mementen gbertr unj .‘ j(ef = 1
IY.:i'herunjsuu/e 1: SIA 262 43.6.42.

rs= 022 wmox (ba; by) = 3894  SIA 262 43.644

0/ = d:c.rf,'.(v‘;[ (o/D- lfy — ’/77DMM N VGVH/\’J/&)’
R:‘ahrung mossy&bcnc/ 7)

Rothpletz|Lienhard
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Auftragsnummer Auftrag seite  D-14

q

60\
16 + DMJq . Min{/7}' (/.c,l’) E

B ro fl ( Myl )”2 -
= 15 : = 0023
/yl 7/ cl E5 Mgy
P/

;’;‘/— = 1 (/VO"ACFUHJ&%'U/G 7)

E;, = 205000 PP
7

Q4s + 0,78"V‘d’kj

o<

kr:

= 1263

Uy = 4-750mm + Oly‘fl\/: ?57,7”"77
Veae = kr T dy v, = 4781 k/V/ﬁnkCrp/ettc

Vede 2 mox Reokton Anker = 3267 kI
b Nochwe:s er/&//t 4

Rothpletz|Lienhard
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Grosshochstetten - Erneuerung Grosshdchstettentunnel BLS Netz AG
01.94.03

E. Ersatzkraftverfahren Erdbeben

01.94.03 Statischer Bericht Gabionen bei Schaechten Anhang E - Ersatzkraftverfahren Erdbeben



Rothpletz|Lienhard

Auftragsnummer B Auftrag - Seit E-}
Ersoczkroft verfohren Edbeben
Wondreibungswinkel
Geo textil  Zwischen Steinkorh £ M}%ez’/&fquj |
— Amohme  rouc ()ZE///J(,/;@ Ok = 24 /iﬂk =20 °
0 |
. ) - o \ o : 5{9/‘. - 30 |
Bruchkell , @ = [ 255425 1 (s Hiater fillang 8
a~
S|
3
o
I o

N

X
Keorchnoten s Jstem fdr

G/eichjcmoht um (Sp =B ) rotiere
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Rothpletz|Lienhard

Auftragsnummer Auftrag Seite E-2
Geometrie
hﬂ - thﬂMK’D/b  Cos /B = 3/05 M
H|5feu"rr/ror’l) :3/4 m |
g = 14 ,i"(/l/egu,qj 4:1)
x = hlﬁébohuni
ton W
— 1 . h 1 (h L
Akﬂ’i/ - 9 X Béad?mj - 7 ’ )35sehunj) : tanlﬁ
1 . oy 71
_Z[((SM/S ‘ }’)/3 “ton 40 )+ hﬂéb‘}""?j‘h/g ) : :fJn 20°
r hbo‘)‘,hunj i fc)n ﬁ] i (IqBOXf))uhd - h/d )
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Rothpletz|Lienhard

Auftragsnummer

Bearbeiter

Datum

Bruchkci/, w = [430}750]

. X
V H Koura}m\) ten Syd tEem /U/

G/e;chjemoht Um (‘Sk ‘/8) rotiert !

(6 8)
Geometric:
X ton W = hy +(=x —5,~n/5 . hﬁm‘nl’orb)‘ ton 40°
=) X = hﬁ B 5:'.4/8. theiﬂkofb - Eon 400 |

ton o — ton 40° |

] x
At = sin (30 'ﬁ-w)‘hdfankorb ‘

1
o5 W 2
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Rothpletz|Lienhard

Auftragsnummer Auftrag _ Selte Ef'
Erdbebeneinw;‘rkun.q }’)oritonto/c /(ra/t'-
Oq,d .
Avd = J7- JE—— 5. Gy SIA 267 %521
" e o
y= 72 (BWKI) SIA 261, ob 25
S = 12 (Bougrunclkbsse B) SIA 261, Bh. 24
990= 08 m/st (Z27h) SIA 26716.2.12
0= 50 (Verformmng eulsssiy) SIA 267, Tob. 2
Gk= Aker f
f= o205 kM/m?
)V = 0

—IV- oS @ ° CoY (5,(-/3) ‘f‘_/V'tJh P 5in @ " cos (5k ‘,8)
(Ge+hgycos (8 =B) = Ana - sin (B S ~B) = Csinw ~ cos (S5 =f)

(GitAv) cos (S=B) = Andl Sin (Sk=p) = C-5in 1o - cos (5= p)
(Cog w T ton sﬂ "Sin co)~ oY (5)("/3)

x

= - Cg,
C P Erclbeben

—

Annohme  Cefhelen (Eﬂod&uswnd) = 6,2 kN/m* ,

Dic Kohssion iwm Endzustond wire] +m in Bei}q]e Nr. 01.94.02
(Stotischer Bericht Einschnitt) miv einer Rdokr&bnunj
ermikeelde.

Avd = 05 A SIA26%,%82.1
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@D Rothpletz|Lienhard

Auftragsnummer Auftrag Seite

E-5

Bearbeiter

Datum

2 H=0:

S = And - cos (Sx=p)+ G+ Avdysin (5k —p)
+ V-sin - Cos ((’Sk ‘/8)
— C-cos @ * €oy 65)('/8)
— WV ton p - Cos @ - Cos (5~ 5 )

—p Dl‘ajramm S—w , Seice
5?".97( (&) - "42/00) = 17;2 ,(A//M

Shvrfévntul . SM"‘)W " Cos (—6[( /g) . 77/7/‘A//m
Svert—ibl = Smax " Sin (5}( ,3) = 12 /fA//M

oktver Ercihruck €& Smox

» keine k@&/wkﬁoﬂ Shmx elur ¢ h {};/}/?f(-‘w? 2t
O Linem f“fc,/c!’!uc’

—p nicht “"w;fuwtf“ Stz mouer Ver/w/

Sman iclentiseh  stotische Dricke

=== cheiecks Jorm: ge Ver tt:fuaj whee 3 m Sieiakorhe
siche  Lost  lonx Seiéc F-8&F-9
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Grosshochstetten - Erneuerung Grosshdchstettentunnel BLS Netz AG
01.94.03

F. Nachweis Endzustand

01.94.03 Statischer Bericht Gabionen bei Schaechten Anhang F - Nachweis Endzustand



Seite F-1
260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand 15.05.26, 22:34

Larix-9 - Rel. 251 (1)

Gabionen als Starrkdrper Mstb. 1:20.6 (-2.50,-3.00..1.00,1.50)

«020 ——075— g = - Q97" %

291

--0.05

0.50~

Nr.:

Q\RLO_Projekle\Auftrage\20221322028_BTB_Grosshoechstettentunnel_BLS\5_Leistung\33_AuflageprojektiStatik Gabionen\Larix\26051 2-HUE-Steinkérbe_Endzustand.|
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Seite F-2
260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand 14.06.26, 22:07

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Baugrundmodell Mstb. 1:126.6 (-8.50,-4.50..13.00,9.50)

7.14

40.75 9.81

M2: Schotter, Hinterfullung
©=30.00 ° y=20.00 kN/m3

2.86

M1: Morane
©=38.00 ° y=21.50 kN/m3 c=6.20 kN/m?

Belastung N: Nutzlast: Unterhaltsfahrzeug Mstb. 1:188.8 (-3.49,-4.52..28.57,12.05)

py1=-5.00 kN/m2

>
*-—

15.00

Nr.:

Q:\RLO_Projekte\Auftrage\2022\322028_BTB_Grosshoechstettentunnel_BLS\5_L eistung\33_Auflageprojekt\Statik Gabionen\Larix\260512-HUE-Steinkérbe_Endzustand.LOM
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Seite F-3
260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand 14.06.26, 22:07
Larix-9 - Rel. 261 (0)
Grenzwertspezifikation: !GZ Gebrauchstauglichkeit selten
Grenzwertspezifikation: !|GZ Tragsicherheit Typ 1
Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 1 (1A)
Einwirkungskombinationen
Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name 1 2 3 4 5 6 7 8
1 Eigenlast 1.1 1.1 1.1 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9
2 |Erddruck standig 1.351.35| 0.8 | 0.8 | 1.35|1.35| 0.8 | 0.8
3 Erdwiderstand stéandig 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
4 Nutzlast 1.5 1.5 1.5 1.5
Grenzwertspezifikation: !|GZ Tragsicherheit Typ 1 Acc
Beschreibung
Aussergewdhnliche Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 1 (1A)
Einwirkungskombinationen
Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name 1
1 Eigenlast 1
2 Erddruck standig 1
3 Erdwiderstand standig 1
4 Nutzlast 1
5 aussergewdhnlich 1
Grenzwertspezifikation: !GZ Tragsicherheit Typ 2
Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)
Einwirkungskombinationen
Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name 1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Eigenlast 1.351.35{1.35|1.35| 0.8 | 0.8 | 0.8 | 0.8
2  |Erddruck standig 1.35(1.35| 0.7 | 0.7 [ 1.35|1.35| 0.7 | 0.7
3 Erdwiderstand standig 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
4 |Nutzlast 1.5 1.5 1.5 1.5
Grenzwertspezifikation: |GZ Tragsicherheit Typ 2a
Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2a
Einwirkungskombinationen
Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name 1 2 3 4 5 6
1 |Eigenlast 1.35|1.35|1.35|1.35 1 1 1 1
2 |Erddruck standig 1.35(1.35| 0.7 | 0.7 [1.35|1.35| 0.7 | 0.7
3 Erdwiderstand standig 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
4 Nutzlast 1.5 1.5 1.5 1.5
Nr.:

Q:\RLO_Projekte\Auftrage\2022\322028_BTB_Grosshoechstettentunnel_BLS\5_L eistung\33_Auflageprojekt\Statik Gabionen\Larix\260512-HUE-Steinkérbe_Endzustand.LOM
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Seite F-4
260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand 14.06.26, 22:07

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Grenzwertspezifikation: !|GZ Tragsicherheit Typ 2a Acc

Beschreibung
Aussergewdhnliche Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2a

Einwirkungskombinationen

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name
Eigenlast
Erddruck standig
Erdwiderstand stéandig
Nutzlast
aussergewdhnlich

G WwN R
[ e S S

Grenzwertspezifikation: !|GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

Beschreibung
Aussergewdhnliche Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)

Einwirkungskombinationen

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name
Eigenlast
Erddruck standig
Erdwiderstand stéandig
Nutzlast
aussergewdhnlich

G W NP
[ e RS S (N

BERECHNUNGSOPTIONEN

Widerstandsbeiwerte (1)

Name GZTS1 | GZTS2 |[GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[l [l [l [] [l [
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.00 .00
.50
.50
.00

ME-Wert

Scherkraft Sporn .40
.20
.00

.50

Reibungswinkel Yy,
Raumgewicht 7y
Kohédsion Yy,
Partialfaktor Kippen vy 1.00
Partialfaktor Gleiten vy .00
Partialfaktor statischer Grundbruch vy, 1.00

[ S S
R

=
[ = B =y =

Berechnungsparameter (1)

Name GZTS1 | GZTS2 |[GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[l [ [ [] [ [

Erdruhedruckanteil r 0 0 0 1.00
Fussverdrehung
minimaler Erddruck 5.00 5.00 5.00 0

Schnittkraftvergrdsserungsfaktor vy

O

.00

kN/m?
.50 -

N

o

o
= ON O

Einwirkungen (1)

GZTyp 1 GZ Typ 2 GZTyp 3
Name Typ Set y Y inf Y Y inf y Y inf Y
[ [] [-] [ [ [] []

.10 |0.90 .35 10.80 .00 |1.00 .35
.50 .50 .30 .50
.35 10.80 .35 |0.70 .00 |1.00 .35

Eigenlast standig

Nutzlast veranderlich
Erddruck standig standig
aussergewdhnlich aussergewdhnlich
Erdwiderstand standig standig

GZTyp1 :  Grenzzustand Typ 1

GZTyp2 :  Grenzzustand Typ 2

GZTyp3 :  Grenzzustand Typ 3
Grenzzustand Typ 2a

orRRRE
O
aialiale
aaialinte

.70 |0.70 .70 ]0.70 .70 |0.70 .70

Nr.:
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Seite F-5
260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand 14.06.26, 22:07

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Einwirkungen (2)

y-Beiwerte
Name Yinf | Wo | W1 | w2 | U

[l [ [ [l
Eigenlast 1.00 Ja
Nutzlast 1.00 {1.00 |1.00 |Ja
Erddruck standig 0.70 Ja
aussergewdhnlich Ja
Erdwiderstand standig 0.70 Ja

Grenzzustand Typ 2a
y-Beiwerte Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt
Erddruck
Beschreibung Einwirkung 3 € IEW Red. OR
[l [1
Erddruck aus Bodengewicht Erddruck stéandig 0.660 38.04
Erdwiderstand aus Bodengewicht|Erdwiderstand standig -0.500 0 mit mit 10.00
3 : Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels
g : Neigung Ruhedruck gegenuber der Horizontalen
IEW : Berucksichtigung des Erdwiderstandes
Red. : Automatische Reduktion des Erdwiderstandes
"8R : Minimale Neigung der Resultierenden gegeniiber der Vertikalen
Nachweise
Berechnungsverfahren Kohasionsanteil Sk Ssk
[kN/m]

statischer Grundbruch Brinch Hansen mit
Gleiten mit 0 1.000
Kippen 1) weicher Untergrund
Sk : zusatzlicher Widerstand im Gleitsicherheitsnachweis aufgrund eines Sporns
(51?k :  Sohlreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels

Die Kippsicherheit wird Giber die zulassige Exzentrizitdt der Resultierenden nachgewiesen

Grenzwertspezifikationen fiir Schnittkrafte, Bewehrung

!GZ Tragsicherheit Typ 2
!GZ Tragsicherheit Typ 2 Acc

Nr.:
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Seite F-6
260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand 14.06.26, 22:07

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Aktiver Erddruck aus Eigengewicht: [KN/m2] F:[kN/m] Mstb. 1:41.7 (-3.80,-3.17..3.29,0.90)

Horizontaler aktiver Erddruck: [kN/m2] Mstb. 1:41.7 (-3.80,-3.17..3.29,0.90)

Nr.:
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260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand

Seite F-7

14.06.26, 22:07

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Vertikaler aktiver Erddruck: [kN/m2]

Horizontaler passiver Erdwiderstand: [kN/m2]

Mstb. 1:41.7 (-3.80,-3.17..3.29,0.90)

Mstb. 1:41.7 (-3.80,-3.17..3.29,0.90)

Nr.:
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Seite F-8
260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand 14.06.26, 22:07
Larix-9 - Rel. 261 (0)

Vertikaler passiver Erdwiderstand: [kN/m2] Mstb. 1:41.7 (-3.80,-3.17..3.29,0.90)

1.94

1543

Horizontale Ersatzkraft Erdbeben: [kN/m2] Mstb. 1:41.7 (-3.80,-3.17..3.29,0.90)

b= LSt 71t

Shoritontalz 77/7 M//m

(siehe Seite E-5)

Nr.:
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Seite F-9
14.06.26, 22:07
Larix-9 - Rel. 261 (0)

260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand

Vertikale Ersatzkraft Erdbeben: [kN/m2] Mstb. 1:41.7 (-3.80,-3.17..3.29,0.90)

Svoryikol = 2.36%;1'-1, = 0,9 kN/m*

/! m

S = 1,2 kN/m

vertikol —
(siehe Seite E-5)

e~ 0:40

0.50

Grenzwerte
Nachweise

Nachweis P Fert PBuorh Binax GWS EWK

[l [ [%s] [%d]

Kippen 4.70 1.00 2 5
Gleiten 3.63 1.00 5 1
Grundbruch 7.38 1.00 5 3
Verdrehung 0.12 2.00 1 1
Fyorh :  vorhandene Sicherheit
Fer :  erforderliche Sicherheit
Bvorh : vorhandene Verdrehung der Mauer
Bmax : maximal erlaubte Verdrehung der Mauer
GWS ;. Grenzwertspezifikation
EWK . Einwirkungskombination

Nr.:
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Seite F-10
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Larix-9 - Rel. 261 (0)

Grenzwerte: Normalkraft [kN/m] Mstb. 1:26.5 (-3.25,-3.25..1.25,1.25)

Massgebende Normalkraft: N_Ed = -71.39 kN/m |
zugehoriges Moment: N = -4.33 kNm/m /
Grenzwertspezifikation: GZ Tragsicherheit Typ 2 /
Einwirkungskombination: 1 (Seite F-3) /

-71.39

-6.49

Nr.:
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Massgebende Normalkraft: N_Ed = -71.39 kN/m
zugehöriges Moment: N = -4.33 kNm/m
Grenzwertspezifikation: GZ Tragsicherheit  Typ 2
Einwirkungskombination: 1 (Seite F-3)
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260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand 14.06.26, 22:07

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Grenzwerte: Querkraft [kN/m] Mstb. 1:26.5 (-3.25,-3.50..1.25,1.25)

Massgebende Querkraft: V_Ed =-8.44 kN/m /
zugehorige Normalkraft: N = -69 kN/m
Grenzwertspezifikation: GZ Tragsicherheit Typ 2
Einwirkungskombination: 3 (Seite F-3)

-13.28

Nr.:
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Massgebende Querkraft: V_Ed = -8.44 kN/m
zugehörige Normalkraft: N = -69 kN/m
Grenzwertspezifikation: GZ Tragsicherheit  Typ 2
Einwirkungskombination: 3 (Seite F-3)
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Seite F-12
14.06.26, 22:07
Larix-9 - Rel. 261 (0)

Mstb. 1:26.5 (-3.25,-3.25..1.25,1.25)

260612-HUE-Gabionen_Nachweis_Endzustand

Grenzwerte: Biegemoment [kNm/m]

Massgebendes Moment: M_Ed =-16.85 KNm/m

zugehorige Normalkraft: N = -69 kN/m
Grenzwertspezifikation: GZ Tragsicherheit Typ 2

Einwirkungskombination: 3 (Seite F-3)

-16.85

Nr.:
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Massgebendes Moment: M_Ed = -16.85 kNm/m
zugehörige Normalkraft: N = -69 kN/m
Grenzwertspezifikation: GZ Tragsicherheit  Typ 2
Einwirkungskombination: 3 (Seite F-3)
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Larix

260512-HUE-Steinkorbe_Endzustand - Standsicherheit
Rothpletz, Lienhard + Cie AG

Seite F-13

15.06.26, 16:36

Baugrundmodell

martin.huerzeler

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Mstb. 1:155.8 (-10.45,-4.37..16.01,9.33)

M2: Schotter, HinterfiHung

3
~
0.34
IO.97 8.51
y=18.00 kN/m3 /
ﬁ M1: Morane

©=38.00 ° y=21.50 kN/m3 ¢=6.20 kN/m?

©=30.00 ° y=20.00 kN/m3 I

Belastung N: Nutzlast: Unterhaltsfahrzeug

py1=-5.00 kN/m2

Mstb. 1:192.3 (-4.39,-3.72..28.27,13.18)

8.51

*

.00 kN/m?

Nr.:
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Larix Seite F-14

260512-HUE-Steinkdrbe_Endzustand - Standsicherheit 15.06.26, 16:36
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
Gleitliniendefinition: Zentren und Radiusbereich Mstb. 1:681.0 (-59.91,-5.97..55.74,53.89)

Nx=<U Ny=<uU
Rmin=1.00 m Rmax=75.00 m nr=74

BERECHNUNGSOPTIONEN
Widerstandsbeiwerte (1)
Name GZTS1 | GZTS2 |GZTS2a| GZTS3 GZG global
[l [l [l [] [l [
Vorgespannter Anker 1.35 1.35 1.00
Scherwiderstand 1.30 1.30 1.00
Bodennagel/ Haftungselement 1.35 1.35 1.00
Reibungswinkel vyq 1.20 1.20 1.00
Kohédsion 7y 1.50 1.50 1.00
Berechnungsparameter (1)
Name GZTS1 | GZTS2 |[GZTS2a| GZTS 3 GZG global
[l [ [ [] [ [
Partialfaktor fiir den Tragwiderstand 7y 1.00 1.00 1.40 -
Einwirkungen (1)
GZTyp 1 GZ Typ 2 GZTyp 3
Name Typ Set Yool vt | Y | Yief | Y | Yinf | ¥
[l [ [l [l [ [l [l
Eigenlast standig 1.10 {0.90 |1.35|0.80 |1.00 [1.00 |1.35
Nutzlast verdnderlich 1.50 1.50 1.30 1.50
aussergewdhnlich aussergewdhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00
GZTyp1 :  Grenzzustand Typ 1
GZTyp2 :  Grenzzustand Typ 2
GZTyp3 :  Grenzzustand Typ 3

Grenzzustand Typ 2a

Einwirkungen (2)

y-Beiwerte
Name Yinf | Wo | W1 | w2 | U
[l [l [ [l
Eigenlast 1.00 Ja
Nutzlast 1.00 [1.00 |1.00 |Ja
aussergewdhnlich Ja
Grenzzustand Typ 2a
y-Beiwerte Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

Nr.:
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Larix Seite F-15
260512-HUE-Steinkdrbe_Endzustand - Standsicherheit 15.06.26, 16:36

Larix-9 - Rel. 261 (0)

Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler

Lamellenverfahren

Methode ot n_ dXmin gerade Randbereiche
[ [m]
Morgenstern-Price (Spencer) 0.0200 200 0.01 mit
St : Konvergenztoleranz der Iteration
n_ : Anzahl Lamellen
dXmin : minimale Lamellenbreite

Grenzwertspezifikation: !|GZ Tragsicherheit Typ 3

Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 3 (1C)

Einwirkungskombinationen

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name 1
1 Eigenlast 1 1
2 Nutzlast 1.3

Grenzwertspezifikation: !GZ Tragsicherheit Typ 3 Acc

Beschreibung
Aussergewdhnliche Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 3 (1C)

Einwirkungskombinationen

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name 1
1 Eigenlast 1
2 Nutzlast 1
3 aussergewdhnlich 1

Mstb. 1:616.1 (-53.67,-4.93..50.96,54.93)
Grenzwerte: Massgebende Gleitlinie, Def. Zentren & Radiusbereich, Methode: Morgenstern-Price (Spencer)

QNN
O.UU KIN/TTI /

Nr.:
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Larix Seite F-16
260512-HUE-Steinkdrbe_Endzustand - Standsicherheit 15.06.26, 16:36
Rothpletz, Lienhard + Cie AG martin.huerzeler Larix-9 - Rel. 261 (0)
Grenzwerte: Def. Zentren & Radiusbereich
Gleitlinie mit der kleinsten Sicherheit
GWS EWK Linie F nw ANW X y R Bemerkung
siehe Fussnoten
[l [] [m] [m] [m]
1 1 19035 1.20 0.83 -4.42 18.42 18.23
GWS : Grenzwertspezifikation
EWK : Einwirkungskombination
F nw : Nachweis der Standsicherheit
ANW : Ausnutzung der Standsicherheit
Grenzwertspezifikationen
GWS Titel Bemessungssituation Grenzzustand AP
1 !GZ Tragsicherheit Typ 3 andauernd Tragsicherheit Typ 3 'GZT
2 !GZ Tragsicherheit Typ 3 Acc aussergewdhnlich Tragsicherheit Typ 3 'GZT
AP :  Analyseparameterset
Nr.:
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Rothpletz|Lienhard
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